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Son yillarda ev teknolojilerinde meydana gelen de-
Jisikliklerin temeli yorucu iglerin hafifletilerek insan
verimliliginin artinlmasina ve yapilan islerde zaman
ile enerji tasarrufu saglanmasina dayanmaktadir. Ev
teknolojisinde meydana gelen degisikliklerden biri
de; akilli konut teknolojileridir. Akilli konut teknoloji-
leri insanlarin hayatini kolaylagtirmak, enerji tasarrufu
saglamak ve guvenligi arttirmak icin tasarlanmiglar-
dir. Bu calismada, akilli konut teknolojilerinin irdelen-
mesi amaglanmustir.

Sadece glvenlik amach kullanilan proje, birkag de-
gisiklik ile engelli insanlarin guinlik hayatlarini kolay-
lagtirmak icin de kullanilabilir. Bu ¢calismada ise evde
olumsuz bir durum olustugunda kullanici bilgilendi-
rilecek ve tehlike bertaraf edilecektir.

Sistem, donanim ve yazilim olmak UGzere iki kismdan
olugmaktadir. Devrenin bir kismi sensérler ile algi-
layici devrelerin isiginda islem yapan PIC 18F4520
uygulama devresi ve Siemens TC — 35 Moddlinden
faydalanilarak yapilmistir. Bu uygulama devreleri ig1-
Jdinda gergeklesen sistemler otomatik kapi kontrol
sistemi, gaz kacagi algilama sistemi, hareket algila-
ma sistemi ve eklenebilecek glvenlik devrelerinden
olusabilmektedir.

Bu calismada, GSM tabanli akilli ev uygulamasi ge-
listirilmistir. Kullanicilar cep telefonu ile GSM (zerin-
den evlerini uzaktan kontrol edebilmekte veya isten-
meyen bir durum olustugunda otomatik olarak uyari
alabilmektedir. Yine evin icerisinde gaz kagagi ya da
hareket algilandiginda ev sahibi kisa mesaj ile bilgi-
lendirilir ve dnlem alinmasi saglanir. Sonug olarak bu
calismada evin uzaktan kontroll saglanmig ve gerek-
li glivenlik dnlemleri alinmistir.
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Abstract

In recent years, the basic reason of changes in home
technologies has been to increase human produ-
ctivity and to provide time and energy saving by
reducing the fag. One of the changes in home te-
chnology is smart home technologies. Smart home
technologies have been designed for facilitating
human life, providing energy conservation and inc-
reasing security. In this study, it is aimed to analyse
smart home technologies.

The project used only for a security reason can also
be used with some changes for the disabled people
to facilitate their daily life. When a negative situation
appears, the home owner will be informed and the
possible danger will be prevented thanks to this de-
veloped system in this study.

The system consists of two parts; as hardware and
software. One part of the circuit has been done th-
rough the application circuit PIC 18F4520 operating
among sensors, detectors and the module Siemens
TC-35. The systems operated through these appli-
cation circuits may include automatic door control
systems, gas leak detector systems, motion sensing
systems and other security circuits.

In this study, GSM based smart home application
was developed. Users are able to control their ho-
mes with their mobile phones or receive a warning
in case of any emergency. Also, if there is a gas leak
problem or any movement is detected, the home
owner is warned with a SMS so that the precaution
can be taken. Consequently, remote control of the
house is done and necessary security precautions
are taken thanks to this system.

Keywords: Smart system, Smart home, Home tech-
nology
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Akilli ev, bir merkezden kontrol edilebilen, birbirle-
riyle haberlesebilen, iligki kurabilen ve bitin bu tek-
nolojiler sayesinde ev sakinlerine, daha tasarrufly,
daha glivenli, daha konforlu, ihtiyaglara cevap vere-
bilen ve hayati kolaylagtiran bir yagam sunan evler
olarak tanimlanabilir. Akilli ev, en anlasilir tanimiyla
icinde yasayan insanlarla stirekli etkilesim icinde olan
ve verilen emirler dogrultusunda gérevlerini yerine
getiren evdir. Bilgisayarin hayatimiza girmesinden
sonra gelisen teknolojiye ayak uydurmanin adeta
imkansizlastigi dinyamizda gelisen bu teknolojiden
evler de kendi payina diiseni almistir. Kisa bir zaman
dncesine kadar hayal olarak nitelendirilen akilli evler
glinimizde gercege ddénligmustir. Akilli ev sistem-
lerinde ev sakinlerinin daha rahat, huzurlu ve saglikli
bir hayat strdirebilmelerine yardimer olmak igin ya-
sam mekanlarinda kontrol edilebilen bazi paramet-
reler sunlardir;

e Ortam Sicakhg
e Ortam lgik Siddeti
e Ortam Guvenligi (Gaz kagagi, yangin, su baskini)

Bu sistem ile evin icerisinde olan gaz kagag, su bas-
kini, yangin gibi herhangi bir olumsuz durumda GSM
tabanli cihaz sayesinde ev sahibine mesaj gonderile-
cek ve mesaji alan ev sahibi gerekli kisileri yonlendi-
recek ya da uzaktan kontrol ile evin kapisini acarak
glvenlik ekibinin iceri girmesini saglayacaktir.

Akilli ev tasarimi tanimina ve uygulama asamasina
gegmeden 6nce akilli evin kisa tarihgesi hakkinda
bilgi vermek faydali olacaktir.

"Akili Ev" fikri ilk olarak 1980’lerin basinda ortaya
cikmistir. ik uygulamalarda, siradan her hangi bir
fiziksel engeli olmayan insanlarin ev konforu disi-
niilmistir. Ureticiler, bir sistemi bitinini entegre
etmeyi amaclasalar da bireysel olarak kontrol edi-
lebilecek bircok Griin cesidi ortaya cikmistir (enerji
kontrol Unitesi, glvenlik sistemi, 1sik kontrolcileri,
v.s.) (Douligeris, 1993).

Ginldmuzde ise, ev teknolojileri, bizlerin hi¢c de ya-
banci olmadigi bir konu haline gelmistir. Mikserler,
kahve makineleri ve mutfak robotlar, televizyonlar,
muzik setleri, DVD oynaticilar, videolar; buzdolaplari,
camaslir ve bulagik makineleri, otomatik garaj kapila-
r1, 15tk seviyesi ayarlanabilir lambalar, telsiz telefonlar,
elektrik sipurgeleri ve daha bunlar gibi bir¢ok cihaz
ile hayatimizin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir.

Daha sonralari bu cihazlar, yine gelisen teknolojiyle
hayatlarimizi kolaylastirmak icin bir¢cok degisim ge-
cirmistir. (6rn. televizyonlar, mizik setleri ve hatta
garaj kapilari i¢in uzaktan kumandalar; kahve maki-
neleri i¢in zamanlayicilar, kullaniciya bircok segenek
sunan camasir ve bulagik makineleri, buzdolaplari
gibi). Bu strecin bir sonraki adimi, tim evin tek bir

noktadan kontrol edilmesine imkéan veren ve prog-
ramlama imkanlariyla bu kontroli kendiliginden sag-
layan ev otomasyon teknolojilerini tiketicilerin hiz-
metine sunmaktir (http://www.gurselgunacar.com/
akilli-evler-ve-ev-otomasyonu/).

Tablo 1: Akilli Evin Tarihcesi

Akilli Ev Sistemleri: Bu calig-
mada, ev otomasyonu Urlnleri
siniflandiriimigti. CEBus nokta
mimarisi verilmis ve bunun de-

tayh agiklamasi yapilmistir.

(Doulige-

1993 ris, 1993)

Telefon Hatlarini Kullana-
rak Araclarin Uzaktan PC ile
Kontroll: Bu ¢calismada, telefon
kablolari ve bir PC kullanarak ev
otomasyonu fikri gdsterilmistir.
Sistem, bir PC ile bir¢ok aracin
acip kapanmasini bir kablo yo-
luyla génderilen DTMF sinyalle-
ri ile yapiyor. Sistemin donanim
ve yazilimi telefon standartlari-
na dayaniyor. Sistemin donanim
kisminda DTMF alicisi, on/off
Hook algilayicisi, zil algilayicisi
ve bir girig/cikig PC ara yiz kar-
tindan olusuyor. Calismada bir
aracin kontrolli érneklendiril-
mistir. Yazilim kontrol programi
kismi ise Turbo Basic ile yazilmig
ve akis cizelgeleri gosterilmistir.

(Koyun-

1995 cu, 1995)

Ofis ve Ev icin Telefonla Uzak-
tan Kontrol: Bu calismada, ofis
ve ev icin bir uzaktan kontrol
sistemi telefon kullanarak
tasarlanmig ve uygulanmigtir.
Uzaktan kontroliin fonksiyo-
nu, uzaktaki bir yere saglanan
glict telefon kablosuyla kontrol
etmektir. Sistem DTMF telefon
sistemine dayali ¢caligmaktadir.
Sistem telefon tus takimini, veri
ve yorumlarin girildigi girdi aleti
olarak kullaniyor.

(Cos-
kun ve
Hamid,

1998)

1998

DTMEF Alicisinin Hizli Fourier

Transform ile Analizi ve Sin-
yal Algilamasi: Bu ¢aligmada,
performans degderlendirmesi
ve DTMF alicisinin analizi icin
hizli fourier transform algorit-
masi kullanarak, yeni bir metot

(Park,
Lee ve
Yoon,
2004)

2004

distndlmustar.
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Akilli Ev Arastirmasi: Bu calig-
mada akilli evin bir tanimi ya- .
. (Jiang,
pilmis ve daha sonra akilli evin .
. o Liu ve
2004 | elementleri, aragtirma projeleri, Yan
akilli ev network durumu, akilli 9
2004)
ev uygulamalari ve son olarak
da dogrulugu agiklanmigtir.
Yasli ve Fiziksel Engelli insanlar
Icin Akilli Ev: Akilli ev, yagh ve
engelli insanlar igin iyi bir alter- | Stefanoy,
2004 natif olarak dugtinGlmistir. Bu | Bien ve
sayede, hem hareket kolaylig Bang,
saglanmakta hem de 24 saat 2004)
saglk kontroll yapilabilmekte-
dir.
Vicut Hareketlerini Kullanarak Da-
Akili Ev Kontroll: Bu calisma, ehwan,
2007 | akilli evdeki isik ve perde gibi | Jinyoung
nesnelerin vicut hareketleri ile | ve Daijin,
kontrolUnu onermektedir. 2007)

2. Akilli Ev Tasarimi

Akilli ev, ev teknolojileri endlstrinin bir¢ok alaninda
kullanilan kontrol sistemlerinin glindelik hayata uyar-
lanmasi; ev otomasyonu da, bu teknolojilerin kisiye
ozel ihtiyag ve isteklerine uygulanmasidir. Akilli ev
tanimi, bitin bu teknolojiler sayesinde ev sakinleri-
nin ihtiyaglarina cevap verebilen, onlarin hayatlarin
kolaylastiran ve daha glvenli daha konforlu ve daha
tasarruflu bir yagsam sunan evler icin kullanilmaktadir.
Akilli evler, otomatik fonksiyonlari ve sistemleri kul-
lanici tarafindan uzaktan kontrol edilebilen cihazlari
icerirler (Stefanov, Bien ve Bang, 2004).

3. Akilli Evin Avantajlar1 Ve Dezavantajlari

Avantajlari

e Guvenlik saglar.

e Konfor saglar.

® Zaman ve enerji tasarrufu saglar.

e Fiziksel veya zihinsel rahatsizlik yasayan insanla-
rin hayatini kolaylastirr.

e  Sorumluluklarn azaltir.

Dezavantajlari

e Uzaktan erisimle sisteme dahil olunma ihtimali,
bizim kontrolimUzde olan evimizin kontrolinin,
baskalarina gegcmesine sebep olabilir.

e Sistemin kontrolinde olusabilecek aksakliklar
beklenmedik sonuglar dogurabilir.  Ornegin,
nem sensorinlin hasar gérmesi ile bahgeniz ge-
reginden fazla sulanabilir ya da susuz kalabilir.

e insani tembellige itip daha monoton bir hayat
yasamasina sebep olabilir. Sorumluluklari azaltir-

ken insani diginmemeye itebilir.

® Sesle verilen komutlarda aksaklklar olugabilir.
Ornegin, el cirparak perdeleri agan bir ev siste-
min, televizyondaki bir sesten ya da muzikten et-
kilenebilir ve ev sahibinin istedi disinda perdeler
acilabilir.

¢ Insanin mekaniklesmesine sebep olabilir.

4. Akilli Evlerden Beklentiler
Genel olarak akilli evlerdeki sistemlerden beklentiler
bes ana baslik altinda toplanabilir.

e Guvenlik ve emniyetin artirlmasina yonelik ol-
mas,

e Konfora yénelik olmasi,
e Basitlik ve kullanim kolayligr olmasi,
e  Enerji tasarrufuna ydnelik sistemler olmasi ve

e Fiziksel engelli insanlara yénelik sistemler olma-
st beklenmektedir (http://bilgicagi.com/mobile/
Blog.aspx?ID=168).

(9]

. Gelistirilen Akilli Sistem Tasarimi

Sekil 1. Proje Blok Diyagram

Yapilan ¢alisma ile GSM tabanl akilli bir ev uygula-
masi gelistirilmistir. Ev sahipleri cep telefonu ile GSM
Uzerinden evlerini uzaktan kontrol edebilmekte veya
istenmeyen bir durum olustugunda otomatik olarak
uyari alabilmektedir. Ev icerisindeki farkli elektronik
cihazlarin kontrolinin yani sira, ev icindeki hareket-
ler otomatik olarak algilanmakta ve algilanan tehli-
kenin cesidine gore cep telefonuna iletiimektedir. C
programlama dili ile platform bagimsiz olarak tasar-
lanan ve gergeklestirilen bu uygulama, akilli ev uy-
gulamalari icin etkin bir ¢ozim ortaya koymaktadir.

6. Gelistirilen Akilli Sistem Tasariminin
Uygulanmasi

Projede kullanilacak ev icin her sey dislnilerek ta-
sarlandi. Akilli sistemin eve uyarlanmasi igin agilir ta-
van yapilmasinin yani sira kapi girisi elektronik kilide
uygun olacak sekilde kesildi.



Sekil 2. Ev Tasariminin Olusturulmasi

Evin icerisine yerlestirilecek ilk ve en dnemli devre
Pic 18F4520 entegresinden olusan programlama
devresidir. Bu devre ile Siemens TC 35 Modemine
sinyal gonderilecek (Gaz algilandi, su algilandi v.s.)
ve kullanicidan gelen cevaba goére devrenin ¢ikigin-
daki roleler aktif hale getirilecek ve evin glivenliginin
saglanmasi icin 6nlem alinacaktir. Rolelere baglanan
kapi elektronik kilidi, alarm gibi sistemler devreye
sokularak sorun gorevliler tarafindan giderilecek ve
ev guvenligi saglanmis olacaktir.

Sekil 3. Uygulama Devrelerinin Baglantilarinin Yapilmasi

Hazir alinan Siemens TC-35 Modem ve Pic 18F4520
programlama devresi baglantilar yapilmigtir ve evin
icine monte edilmistir. Cikisa baglanan roleler ile de
kullanicinin emirlerini uygulamak icin baglantilar ya-
pilmistir. Projede 4 adet role kullanilmig ve dért farkli
nokta (Elektronik kapi kilit, alarm sistemi v.s) kontrol
altina alinabilecektir. Evin icerisine hirsiz ya da bagka
bir hareketli cisim girdiginde “Hareket Algilandi” di-
yerek Siemens TC-35'in mesaj géndermesi icin kulla-
nilan hareket sensérli devre agsadida gorilmektedir.

Sekil 4. Hareket Senséri Uygulama Devresi

Bir diger devre ise gaz sensorl devresidir ki bu dev-
re evin icerisinde gaz algiladigi anda ev sahibine
“"Gaz Algilandi” mesaji gonderecek ve ev sahibinin
onlem almasi saglanacaktir. Projede kullanilacak
sensor devreleri yapildiktan sonra evin uygun yerine
montaj edilmistir. Ev kapisina yerlestirilen elektronik
kilit sayesinde evde c¢ikabilecek yangin, su baskini,
gaz kagagi gibi durumlarda ev sahibi uzaktan kont-
rol ile kapiyr agabilecek ve yardim ekibi bu sayede
eve girecektir. Sensor algiladigi bilgiyi Pic 18F4520
devresine gonderecek ve programlama devresi aldi-
g1 bilgiyi TC-35 Modemine gdnderecek son olarak
ise modem bilgiyi kisa mesaj yolu ile programlama-
da belirtilen cep telefonuna génderecek ve kullanic
onlemini alacaktir.

Sekil 5. Devre Baglantilarinin Ve Kapi Kilidinin Gértintisu

Eve baglanacak olan gaz sensér devresi sayesinde
evde gaz kagadi oldugu zaman ev sahibi mesaj ile
bilgilendirilecek ve kagak igin dnlem alabilecektir. Ev
maket oldugu icin dogalgaz veya mutfak tlipinin
oldugu yere baglanacak sekilde tasarlanmistir. Gaz
kacagdi oldugu anda kullaniciya mesaj géndermenin
yani sira alarm ile de uyaracaktir. Uyku aninda gelen
mesaj degderlendirilemeyecedi igin alarm sistemi di-
sUnUlmastlr (http://sebtronik.com/eng/Gas_Leak).



Sekil 6. Gaz Senséri Uygulama Devresi

Ev istenildiginde hayal edildigi gibi Ustten acilabile-
cek ve dis mekéan seyredilebilecek sekilde planlan-
mistir. Akilli bir sistem olarak tasarlanan evde ayrica
kapi girisine serit led baglanmis ve kapi girisine ge-
lindiginde otomatik yanacak sekilde hareket senso-
rG baglanmistir. Evin tasariminda kullanilan projeler
ile ev daha kullanigh ve glivenli hale getirilmistir. Pic
programlama devresine bagdlanan 4 adet roleden iki-
si kullanilmistir. Bir tanesi gaz algilama digeri hareket
algilama devreleridir. Bu sayi artirilabilir ve daha fazla
birim kontroli saglanabilir.

Sekil 7. Rolelerin Baglantisinin ve Tum Sistemin Gorintusl

iceriden gelebilecek tehlikeleri haber vermesi seklin-
de planlanan projede istenilirse disaridan gelebile-
cek tehlikeler de dnlenebilir. Gerekli kamera baglan-
tilari ile ev daha gutvenli ve huzurlu hale getirilebilir.

Projede kullanilan tim sistemler uygun yerlere mon-
te edilerek ev daha giivenli ve kullanilabilir hale geti-
rilmistir. Eve baglanan sifreli ya da kartli kapi sistemi
ile eve giris saglanmis bunun yani sira eve UstU acilir
tavan eklenerek evde oturanlarin hava glzel oldu-
Junda kullanabilecegi sekilde tasarlanmustir.

Sekil 8. Projenin Tamamlanmis Hali

Gunumuizde konfor ve giivenlik en dnemli faktorlerin
basinda gelmektedir. Teknolojinin ve otomasyonun
her gecen glin gelismesi bizleri hayal glcimuzin
sinirlarini zorlamamiza sebep olmaktadir.  Akilli ev,
hem dinyada hem de Turkiye 6zelinde yaygin de-
gildir. Bunun sebebi ise ilgili sistemlerin ¢ok yuksek
mali degere sahip olmasidir. Distk maliyetle yapilan
bu proje bir¢ok ihtiyaca cevap vermekte ve yasayan-
larin hayatini kolaylagtirmaktadir.

Bu calismada, Pic 18F4520, Siemens TC-45 Modem
kullanarak uzaktan kontrolld bir akilli ev tasarlan-
mig ve gerceklestirilmistir. Yukarida anlatilan sensér
devrelerinin yani sira, Gaz kacagr algilandiginda ya
da hareket algilandiginda devreye alinabilecek bir
alarm sistemi de eve baglanmistir. Yine kapiya bag-
lanan serid led sayesinde hareket algilandigi anda
kapi cevresinin aydinlanmasi saglanmistir. Bunlara
ek olarak kapiya baglanan sifreli kilit sistemi ve kartli
giris sistemi ev sakinlerinin yasamini kolaylagtirmak
amaci ile gelistirilmistir.

Akilli ev tasarlanirken, ev sakinlerinin hayatini kolay-
lagtirmak icin farkli yapidaki sensérlerle ve mikro is-
lemciler kullanilmigtir. Bu sensorleri uzaktan kontrol
etmek icin, telefondan gelen frekanslan algilayan ve
bunlar gecerli kodlara dénlstiiren TC-35 Modem
cihazi kullanilmigtir. Pic 18F4520 programlama dev-
resi ile cikigtaki roleler ayri ayri gdrevlendirilmis ve
her biri farkli amaglar icin kullanilmigtir. Ayrica, LDR
(foto direng) yardimiyla bahcge igiklar hava karardi-
ginda kendiliginden yakilmak Uzere tasarlanabilir.
Bu calismanin devaminda; perdeler, mutfak aletleri,
beyaz egyalar ve hirsiz alarmi gibi farkli cihazlarin da
kontroll yapilarak, evdeki konfor ve vakit kazanci art-
tinlabilir. Ayrica, uzaktan kontrol internet Uzerinden
gorsel bir sekilde yapilarak, guvenlik arttirilabilir.

Bitln bu yapilanlar diginda uzaktan kumanda dev-
releri kullanarak aydinlatma sistemleri, elektronik
esyalar oturuldugu yerden acip kapatilabilir. Evin igi-
nin kameralarla izlenebilmesiyle, hem evin givenligi
arttinlabilir hem de evdeki ¢cocuklarin durumlari goz-
lenebilir. Ayrica evin dig kapisina parmak izi ile ev sa-
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hibini taniyan bir sistem yerlestirerek hirsizlik olaylari
da blyuk dlclide engellenebilir. Ev tasarim oldugu
icin butlin bu sdylenenler yapilmamigtir. Sonug ola-
rak evin icerisinde yagayanlarin hayatini kolaylastiran
ve onlari her turli tehlikeye kargi koruyacak ve énlem
almasini saglayacak bir proje planlanmis ve gelisti-
rilmistir.
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